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THE ENVIRONMENTAL CONDITIONS AND PRODUCTION RESULTS IN ORGANIC AND
CONVENTIONAL SYSTEM OF CARP BREEDING

Summary

In presented study two methods of carp breedingawic in two ponds and one pond conventional werapared. Com-
pared ponds in terms of vegetation variety anddshowed considerable variation. The conventiorethod of fish breed-
ing characterized by a high stocking material dgngL000 heads per ha) and lack of preventive tmeaits. Organic

breeding consisted in reduced fish density (750466$)kg), prophylaxis consisting in liming the psrmbttom, use of po-
tassium sulfate and use of feed grain from cedifieganic production. Majority of water resourcesall ponds guaranteed
in this regard good welfare conditions for the cdmgeding. It has been shown that the effectsbfgdroduction is affected
by such factors as carp density, losses in the yortion, gains on natural feed and grain. The carpduction, both or-

ganic and conventional, were assessed as goodjtdeasiplow fish survival. Despite of much pooreditators of water

quality, the best production results were recordegond No. 9, from conventional farming. Companmisd costs in these
two methods of breeding shows that organic prodacis much more expensive than conventional, apérdis on lower
production, prevention and more expensive feed.

WARUNKI SRODOWISKOWE ORAZ WYNIKI PRODUKCYJNE W EKOLOGICZNYM
ORAZ KONWENCJONALNYM CHOWIE KARPI

Streszczenie

W przedstawionych badaniach poréwnano dwa sposibwe karpia: ekologiczny w dwu stawach oraz konyegradny w
jednym stawie. Poréwnywane stawy pod wdgin wystpowania rénorodnej r@linnosci oraz ptactwa wykazywaty znacz-
ne zrénicowanie. Konwencjonalny sposéb chowu charaktevgzsie obsad kroczkéw karpia w iléci 1000 szt.-haoraz
brakiem zabiegow profilaktycznych. Ekologiczny époshowu polegat na zmniejszonych obsadach ryb-6080szt./ha),
profilaktyce polegajcej na wapnowaniu dna stawdw, stosowaniu siarczastasu orazywieniu zbéem z certyfikatem
produkcji ekologicznej. Die zasoby wodne we wszystkich stawach gwarantowatyym wzgldem dobre warunki dobro-
stanowe w chowie karpia. Wykazate,na efekty produkcyjne ryb majpptyw takie czynniki jak obsada karpia, straty w
toku produkcji, przyrosty na paszy naturalnej oebrrowej. Produkai karpi, zarowno w chowie ekologicznym jak i kon-
wencjonalnym, oceniono jako dabmimo ich niskiej przgwalnaici. Przy nieznacznie gorszych wakifach jakaci wo-
dy, najkorzystniejsze wyniki produkcyjne odnotowargtawie nr 9, tj. z chowem konwencjonalnym. Pagdvie poniesio-
nych kosztow w omawianych sposobach chéwiadczy,ze w produkcji ekologicznejone znacznie wksze jak w kon-
wencjonalne, a ksztatlwje gtéwnie mniejsza produkcja, profilaktyka orams$za pasza.

1. Wstep i cel badan wach tych gospodagkryback, prowadzi Zakiad Déwiad-
czalny Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego weRtach.
Akwakultura ekologiczna [10], w poréwnaniu z klesy W sktad kompleksu wchodzi 13 stawédw, zriowanych pod
nym rolnictwem ekologicznym, jest obszarem produkizto  wzglgdem gébokasci, powierzchni, a wgic i przydatnéci do
znanym. SzczegO6lnie brakuje sdgadczér na poziomie go- produkcji rybackiej. Powierzchnia lustra wody wdkich
spodarstwa stawowego. Rozwdj tej formy produkgt jmo-  stawdw wynosi 94 ha, a rezerwatu 110 ha.
tywowany rosacym zainteresowaniem konsumentéw produk- Do bada wybrano trzy stawy. Byty to: staw Spiski poto-
tami ekologicznymi, w tym produktami rybnymi z akdtu-  zony na skraju kompleksu stawowegagiadujice z soh sta-
ry. Zwraca s wyrazna uwag; na chow karpia metodami eko- wy nr 7 i nr 9 potaone w centrum kompleksu. Na stawie
logicznymi, czyli chéw maio intensywny, przy mnisgs ob-  Spiskim i nr 7 prowadzono chéw ekologiczny karpiapar-
sadzie, w oparciu o pasze z gospodarstw ekologitzny sta- ciu 0 pasze zhiowe z gospodarstwa ekologicznegos na
wach z duaa réznorodndcia biologiczr, zasilanych czyst stawie 9 — chow konwencjonalny. Wszystkiestdpadaniami
wodh, z przewag profilaktyki nad leczeniem choréb. stawy nawaono obornikiem do wody w if@iach 2,0 t-ha
Badania, ktérych wynikisgsprezentowane w pracy, mialy Na stawach z ekologicznym chowem karpia stosowanzaw
na celu pokazanie, na konkretnym przyktadzie, unleowaa  tym zakresie zabiegi profilaktyczne, polega na wapnowa-
srodowiskowych, zabiegéw produkcyjnych i efektow gms niu ich dna wapnem gaszonym w siach 200 kg-hg
darczych chowu karpia metodami ekologicznymi, eapth- a w sezonie odrostowym - siarczanem potasu ¥eidoh
dobnych wynikéw uzyskanych w chowie karpia metodamBO0 kg-hd. W stawie z chowem konwencjonalnym nie stoso-

tradycyjnymi. wanozadnych zabiegow profilaktycznych.
Pokrycie rdlinnoscia szuwarow powierzchni stawéw
2. Materiat i metody oceniono na podstawie pomiaru zyciem GPS lokalizacji

konturéw ptatéw rélinnosci. Sktad gatunkowy oraz pro-
Badania prowadzono w kompleksie Stawy Raski, centowy udziat poszczegdlnych gatunkéw oceniono-zmo
ktéry od 1978 roku stanowi ptasi rezerwat przyrddg. sta-  dyfikowam metodi BRAUNA-BLANQUETA [2].
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Cykliczne, 13-krotne obserwacje wizualne i nastweh stawoOw stwierdzono w stawie Spiskim (25,2%), maijsv
prowadzone w okresie od 3.04 do 17.10.2009 r.asetve-  stawie nr 7 (7,5%), a najmniejszy w stawie nr 246,
drowek wzdta grobli stawowych, na lustrze wody oraz w  Na stawach stwierdzono zrécowary liczebnag¢ gatun-
przestrzeni nad stawami, pozwalaty na ed@zebndci wy-  kOw ptactwa w poszczegbinych grupach troficznydh Nigj-
stepujacych gatunkéw ptactwa wodno-blotnego. liczniejszr grup stanowily ptaki rélinozerne (fitofagi). Ich

Na stawach obfych badaniami prowadzono pomiarg-st udziat wynosit na stawie Spiskim okoto 90%, na s&tamw 7 -
zenia tlenu rozpuszczonego w wodzie w przekroju dgloo  80% i na stawie nr 9 - okoto 70%. Gatunki z gruplyoger-
dwukrotnie w miesicu, w poblzu mnichéw odptywowych, nych (ichtiofagow) d&t licznie wystpowaly na stawie nr 7
wykorzystupc miernik wieloparametrowy typu WQ-40 wypo- oraz nr 9 (okoto 20%). Trzecigrupm ptactwa, wysipujaca
sazony w elektrog tlenowa. Raz w miesicu, w laboratorium, gtéwnie na stawie Spiskim (okoto 15%), byty ptakizypwia-
na prébach wody doplywgjej do mnichdéw odptywowych, jace s¢ bezkegowcami (entomofagi i bentofagi). Najmniej
prowadzono pomiary biochemicznego zapotrzebowamia riczna grupe ptakow stanowily drapimiki. Byt to gatunek
tlen (BZTs) metod, rozcieczen, stzenia zawiesin ogoélnych blotniaka stawoweg@ircus aeruginosugniezdzacego st w
metod, wagows, stzen niektdrych sktadnikéw chemicznych rejonie stawu Spiskiego
metod, spektrofotometrycznza pomog analizatora przepty-

Wwowego oraz pomiary pH. 3.2.Jakaé WOdy w stawach

W okresie chowu prowadzono systematyczne pomiary s
nu wody na fatach wodowskazowych w stawach i nataed
wie wynikéw tych pomiaréw oraz krzywych napetniekre-
$lano obgtosci retencjonowanej wody.

Analize¢ wynikdw produkcyjnych stawéw przeprowadzono
na podstawie obsady i masy ryb w czasie zarybiamiezasie
odlowdw oraz masy i wspolczynnika pokarmowego zepan
paszy. Obliczono, wg wzoréw podanych przez Wdg], m.
in. przezywalnas¢ ryb, przyrost jednostkowy, wielké uzy-
skanej produkcji z jednostki powierzchni lustra wogrzyrost
obliczeniowy — catkowity i naturalny oraz wield wspot-
czynnika pokarmowego gospodarczego. Przyrost @lioz
wy z paszy (wykorzystywany do obliczania przyrasatural-
nego obliczeniowego) obliczano jako iloraz masyyj pa-
szy i wartdci wspoiczynnika pokarmowego rzeczywistego.
Wartas¢ tego wspdiczynnika przyjmowano wediug Wojdy [8].
Rejestr poniesionych wydatkéw na zakup paszy (w doio-
gicznej) oraz stosowanych zabiegéw profilaktyczngobtuyt
do oszacowania kosztéw jednostkowych produkcjiikarp

W ekologicznej produkgji karpia najedba o jaka¢ wody,
od ktérej zaley nie tylko dobrostan ryb, lecz réwnigakas¢
produkcji. W opisanym przypadku jakowody w stawach cha-
rakteryzowano za pomastzenia tlenu rozpuszczonego w wo-
dzie, BZT;, zawiesiny i mineralnych zazkéw azotu i fosforu
oraz wartéci pH. Prawie wszystkie uzyskane wynilwiadczy-
ty o dobrej jakéci wody w stawach. Nieco tylko gorsjako-
Scia, ze wzgtdu na zawart@ rozpuszczonego tlenu, BZT
zawiesin, charakteryzowata svoda w stawie nr 9.

Zgodnie z przewidywaniami, obserwowano znacznie
wieksze stzenie tlenu w wodzie wieczoremzniv godzinach
porannych (tab. 1). ¥¥6d stawdéw z ekologicznym chowem
(staw Spiski i staw nr 7) wksze wartéci skzen tlenu stwier-
dzono w stawie nr 7. W stawie Spiskim, zasilanyndavoi
gtéwnie zezrodlisk w dnie stawu, w godzinach porannych
trzykrotnie zanotowano @tenia bliskie dolnej dopuszczalnej
granicy pobierania paszy dla ryb karpiowatych (3dmd) [5].
Najwyzsze wartéci skzen tlenu notowano w wodach stawu nr
9, lecz tylko do kaca lipca. Po tym okresie, zwtaszcza poran-
3. Omowienie wynikow bada ne stzenia tlenu wykazywaly mniejsze waitd niz w sta-
3.1. Uwarunkowaniasrodowiskowe chowu karpia wach pOZOStainh. Kilkakrotnie zanotowano naWQEeﬂia

tlenu pontej dolnej dopuszczalnej granicy, co mogto wptyn

Wszystkie ohjte badaniami stawy charakteryzowaty si niekorzystnie na pobieranie pokarmu.
bogat, bior@znorodndcia gatunkowy roslinna i zwierzca. W obu stawach z produlicjekologicza (Spiskim oraz
Wystpowaly bogate zbiorowiska dlmnosci szuwarowej nr7) BZTs miescito sie w optymalnym zakresie dla chowu
0 znacznie zmnicowanym skladzie. Najliczniej wygiuja-  karpi (tab. 2) [3], nieznacznie tylko przekra@zapgraniczne
cymi gatunkami, stanowtymi w poszczegolnych zbiorowi- wartdici dla naturalnych waéd dolacych srodowiskiemzycia
skach od kilku do kilkudziegtiu procent, byty trzcina pospo- ryb karpiowatych [9]. Nieco wisze wartéci BZTs stwierdzo-
lita Phragmites australi¢Cav.), patka szerokolistieypha la- no w stawie nr 9 o konwencjonalnym sposobie chduwdre
tifolia L. oraz waskolistnaTypha angustifoliaL., turzyca za- ksztattowaly si w gornej granicy optymalnego zakresu dla ryb
ostrzonaCarex acutal. i wierzbowka kiprzycd&pilobium an-  karpiowatych i przekraczaty graniczwartas¢ dla wod natu-
gustifolium L. Najwiecksze pokrycie rdinnoscia szuwarow  ralnych.

Tab. 1. Stzenie tlenu w stawach [mg@m°]
Table 1. Concentration of oxygen in ponds [mdoi’]

Poréwnywane stawy
Data Spiski Nr 7 Nr 9
pomiaru - - -
rano wieczoren rano wieczorem rano wieczoren

18.05.09 4,7 7,8 7,7 10,9 9,0 13,9
15.06.09 6,4 10,6 8,3 10,4 11,4 16,3
30.06.09 3,4 9,2 3,4 4,9 9,3 18,3
14.07.09 8,1 3,2 5,6 6,6 15,0 10,9
21.07.09 4,3 9,4 7,5 14,2 3,1 14,6
04.08.09 3,9 8,0 7,6 10,6 2,6 3,5
18.08.09 10,5 53 13,7 7,9 8,9 2,2
01.09.09 5,9 7,7 9,7 13,5 2,4 11,9
16.09.09 5,0 9,2 9,6 11,9 5,0 12,8

J. Barszczewski, E. Kaca, R. Wojda 15 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2010, Vol. 55(3)



Tab. 2.Srednie oraz skrajne wagmi niektérych wskanikow jakasciowych [mg-drif]
Table 2. Mean and extreme values of some quatigxifimg-dni]

Badane parametry wody

Zawiesina

Staw Parametr mg%25m3 oH N-NO; N-NH, P-PQ ogc’)ln%
mg-dm

Xgr 7,11 6,70 3,27 0,75 0,138 29,86

Spiski Xmax 11,6 7,78 9,27 1,46 0,186 107,0
Xmin 3,1 6,35 0,08 0,11 0,093 0,0

Xgr 7,69 7,12 3,63 0,97 0,062 59,57

Nr 7 Xmax 14,2 7,90 7,33 2,53 0,320 110,0
Xmin 2,4 6,65 0,99 0,12 0,001 2,0

Xgr 11,29 7,28 1,56 0,85 0,108 64,57

Nr 9 Xmax 16,5 7,56 4,05 1,73 0,169 167,0
Xmin 8,3 7,00 0,18 0,10 0,040 0,0

Srednie wartéci pH wody we wszystkich stawach mie- w stawach i obliczona na jego podstawiestals§ retencjono-
scity sie w optymalnym zakresie dla produkcji ryb (tab. 2),wanej wody zmieniaty i
najmniejsze ich wartei stwierdzono w stawie Spiskim, a Staw Spiski jest prawie samo zaopatyin st w wock.
najwieksze w stawie nr 9. Obijetosci wody w tym stawie zaky gtéwnie od wydajnéci

Stzenia azotu azotanowego w wodzie z poszczegobklokalizowanych w jego dnierédlisk oraz od intensywroi
nych stawow wykazywaly niewielkie wadm i byly  splywu wody z wlasnej zlewni. Ne tintensywné¢ map
znacznie poriej wartdici dopuszczalnych (tab. 2§rednie  wplyw opady, co potwierdza wzrost zasobow wody awvi
stezenie N-NH, w wodzie stawow bylo niewiele zmico-  w lipcu i sierpniu, tj. w okresie nasilenia opadd.2009 r.
wane i wystpowato w gornej granicy optymalnego zakre-poziom lustra wody w stawie wahatesiv przedziale od
Su, najmniejsze bylo w stawie Spiskim, a naksze w 106,37 do 106,55 m.n.p.m., asioretencjonowanej wody w
stawie nr 7. przedziale od 37 do 59 tys2mnérednio wynosita 49,3 tys.

Stzenie fosforu w wodzie charakteryzowalg ghacz-  (rys. 1, tab. 3). W okresie odrostu ryb ¢¥¢ retencjonowa-
nym zr&nicowaniem (tab. 2). Stenie to w stawie nr 7 by- nej wody dwukrotnie malata, agiapc minima w potowie ma-
to dwa razy mniejsze jak w stawie Spiskim lub stawi 9.  ja i w potowie wrzénia.
Pod wzgédem stzen fosforu woda ze wszystkich stawéw W stawie nr 7 lustro, a tym samym isitkaretencjonowanej
miescita sk w zakresie optymalnym dla chowu karpiowa-wody byty utrzymywane na stalym poziomie (rys. REten-
tych oraz w zakresie watdi granicznych dla wéd natural- cjonowano okolo 41,4 tys.fwody. Staly poziom lustra wody
nych kedacychsrodowiskiemzycia ryb karpiowatych. (105 m.n.p.m) wynikat z faktue staw ten jest zasilany w wo-

Srednie zawartéci zawiesin ogolnych w wodzie ze sta- de z zewrtrznego zrodta wody zesredni intensywnécia
wow (tab. 2) wykazywaly przekroczenie optymalnycirw réwna srednim stratom netto wody ze sta@u= 3,1 mnu™.
tosci, a najwgksze stwierdzono w stawie nr 9 o konwen-Utrzymywanie lustra wody na stalym poziomieazeito s¢ z
cjonalnym sposobie chowu. konieczndcia doprowadzenia w okresie odrostu ryb nadya
hektar powierzchni stawu okoto 5 tys>wody (tab. 3).

W stawie nr 9 retencjonowarioednio okolo 64 tys.
wody, za maksymalnie okoto 76 tys.rys. 3).Srednie za

) okres odrostu ryb straty netto wody ze stawu bylgczne i
Dobrostan ryb w stawach hodowlanych i skorelowana rgwneS, = 5,7 mnu™. (tab. 3).

nim produkcja zale nie tylko od jakéci, lecz réwnie od ilo-
sci doptywapcej wody, a wgc od wydajnéci zrodta. Przy

3.3. Retencjonowanie wody i straty wody na stawach

wydajnaci nizszej odsredniego zapotrzebowania stawu na

wode, zazwyczaj po wiosennym zalewie stawu istnieje- pro

blem utrzymywania lustra, a tym samym igdbjci wody w 90000

stawie na wymaganym poziomie. Wattéredniego w rozpa- 80000

trywanym okresie zapotrzebowania na wethwu oblicza gi 70000

ze wzoruZ = E — P 44V, gdzieE oznacza rozchody wody na 60000

parowanie i ha przegi wody ze stawuP - przychody wody z 50000 ¢

opadow i z przeskéw wody do stawu, ZadV — przyrost re- 40000 —W
tencji wody w stawie. Rdnice E — P nazwiemystratami netto 30000

wody na stawié bedziemy oznaczasymbolemS,. Wielkos¢ 20000

ta zaley od uwarunkowé srodowiskowych oraz od wysoko- 10000

§ci pigtrzenia wody w stawie i oznaczagtowody niezlednej 0

do stabilizacji lustra wody w stawie na zadanymiqoz. DT FTLL LR R D
Wartci¢ te mazna oblicz¢ na podstawie wynikow pomiaru el A B B B S T
ilosci wody doprowadzonej do i odprowadzonej ze stasad 0

zmiany retencji wody w stawie [4].

Wydajnag¢ zrédet wody zasilacych obgte badaniami  Rys. 1. Objtosci retencjonowanej wody w stawie Spiskim
stawy jest dostateczna na wigsmie zawsze wystarczgia w [m?]
srodku lata. W zwizku z tym w okresie badastan wody Fig. 1. Volume of water retention in Spiski pond][m

16
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Rys. 2. Objtosci retencjonowanej wody w stawie nr 7m  Rys. 3. Obgtosci retencjonowanej wody w stawie nr 93m
Fig. 2. Volume of water retention in pond no 7J[m

Fig. 3. Volume of water retention in pond no F[m

Tab. 3. Retencja wody oraz wodochtoshV produkcji stawowej za okres od 31.03.09 do 2399.0

Table 3. Water retention and water absorption ghfproduction for the period 31.03.09-23.09.09.

Rzedna Maksy- | «. .. | Powie- Okres StratyS, netto wody na stawie
maksy- ) Sredni hni Sre-dni bil
malnego malny zasob | Zchnia Sre-dnia ilansowa- " " _ _
Staw . zaséb zalewu, | gikebo- nia jednostkowssrednie za okres
pigtrze- d wody h KO&e d—d ryczne
nia wo n){?' tys. mt a osem 0 d_' © | zaokres tys
1 . -1
m n.p.m. tys. ( nl) tys. n? deS m3'ha'1 mmd
s 31.03-23.09
Spiski 106,54 59,2 49,3 5,61 0,88 (176) - - - -
7 105,16 44,2 41,4 4,13 1,00 31'?137_2)3'09 21 15 5,0 3,1
9 10361 | 763 64,1 6,69 0,96 31'?137'2)3'09 59 4.4 8,8 5,7
SUMA - 179,7 154,8 16,43 - 80 5,9 - -
Tab. 4. Jednostkowe wsk@ki zasobochtonnii
Table 4. Indicators of water and surface used
Staw Obijgtos¢ wody Powierzchnia zalewu
m° wodyszt.* m° wodykg! m? lustrawodyszt.* n? lustra wodykg*
Spiski 25,7 10,7 29,2 12,2
Nr 7 27,7 11,5 27,6 11,5
Nr 9 15,4 8,1 16,1 8,4

3.4. Zasobochtonné¢ produkcji stawowej

warunkach dobrostanowych zaréwno w stawach z produk

cja ekologiczm jak i konwencjonala Jako dobre warunki

Wykorzystujc dane z tab. 3 oraz dane o obsadach wyw produkcji konwencjonalnej karpi przyjmujegs-6 nt
nikowych (odtowach) (tab. 5) obliczono wskeki zaanga- wody-kg" [7].
zowania wody (wodochtonrei) i powierzchni stawowej w
produkcf jednej sztuki ryby lub jednostki masy. Z obliaze 4. Wyniki produkcyjne i koszty
tych wynika (tab. 4)ze w stawach z chowem ekologicz-
nym karpia ohjtos¢ zaangaowanej wody przez jedn Zamierzona mniejszeaegtas¢ obsady ryb w obu stawach
odtowiory sztuk wynosita 26-27 ) a w przeliczeniu na 1 ekologicznych przy zrnicowanych, lecz diych ubytkach,
kg produkciji - okoto 11 rhi byta prawie 1,8 razy wksza spowodowata nadmierny (zazwyczaj nie preferowany na
niz w produkcji konwencjonalnej. W stawach z chowemrynku) przyrost ryb, déredniej masy jednostkowej ponad
ekologicznym wykorzystywana powierzchnia lustra wod 2,4 kg (tab. 5). W chowie konwencjonalnym, mimazkwvi
przez jeda odiowior sztuke wynosita okoto 28 ) a w  szej obsady i wkszej przeywalncci, masa jednostkowa
przeliczeniu na 1 kg produkcji — okoto 12 irbyta prawie  ryb odfowionych byta réwniedas¢ duza i wynosita 1,9 kg.
1,4 wieksza ni w produkcji konwencjonalnej. Wyniki tych Uzyskane wyniki produkcyjne z poszczegélnych stawow
obliczer swiadcz, o dobrych (mee bezzasadnie dobrych) mimo niskiej przeywalnaici ryb, oceniono jako dobre.
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Produkcja w chowie ekologicznym wynosita 820 do 872wspotczynnik pokarmowy WG1) byt niski i wyniost
kg-ha'. W stawie o chowie konwencjonalnym, gdzie sto-1,98 kg paszy zbmwej i naturalnej na kg przyrostu ryb.
sowano wksz obsad wyjsciowa ryb, produkcja wynosita W stawie Spiskim (o najmniejszej obsadzie) zdrewot
1186 kg-hd. O dobrej produkcji we wszystkich stawachnos¢ ryb byta zadowalapa w catym sezonie. Stan zdro-
swiadczy wielokrotné¢ (W/1) przyrostu zastosowanej ob- wotny ryb w stawie nr 7 byt zadowaday do trzeciej deka-
sady ryb (tab. 5). dy sierpnia. Po tym terminie pojawityesbbjawy posoczni-
Mimo dobrej produkcji stwierdzono znacznexmite w  cy i potrzeba leczenia ryb ichtioxanem. Zabieg weko-
catkowitych przyrostach obliczeniowych, ktére bgtyoko- nano w czterech dawkach stagukazdorazowo po 100 g
to 35% wiksze w chowie konwencjonalnym. W poszcze-leku na szacowan jedmy tore ryb. W stawie nr 9
golnych stawach stwierdzono zrdcowanie wielkdéci  z konwencjonalnym sposobem chowu o nieco gorszych
przyrostow obliczeniowych z paszy ztmovej i naturalnej. wskanikach jakdéci wody jak w poprzednich, naleto
Najwigksze przyrosty na paszy ztmwej, a najmniejsze na prowadzé leczenie ryb ichtioxanem juwv czerwcu oraz w
naturalnej stwierdzono w stawie nr 7. W tym stawiby  trzeciej dekadzie sierpnia.
wyjadaty due ilosci paszy zbsowej w miesacach letnich Koszt jednostkowy produkcji karpia w chowie ekolo-
(lipiec i sierpig). W wyniku choroby ryb obait sie ich  gicznym wyniést okoto 7-8 zt/kg i byt waszy o okoto 30-
przyrost obliczeniowy catkowity oraz przyrost natimy, 40% od kosztu produkcji sposobem konwencjonalnym
nie odzwierciedlajc faktycznejzyzndsci stawu. Najko- (tab. 6). Ranice te byly spowodowane disz pasa eko-
rzystniejsze wyniki produkcyjne uzyskano w stawmieOno logiczmy oraz dodatkowymi kosztami stosowania zabiegdw
czym $wiadczy duy przyrost obliczeniowy catkowity oraz profilaktycznych (wapnowania dna stawOw oraz staaoe
przyrost obliczeniowy z paszy naturalnej. Znaczmgymst siarczanu potasu w sezonie odrostowym), jak réavmieyt
ryb z paszy naturalnej mogt wynika obsady, ktora byta niska obsad wyjsciowa ryb, nie dostosowando warun-
dobrze dostosowana do naturalnych warunkéw staveu. N<dw naturalnych stawow i niedostatecznie uwdglajaca
taka mazliwos¢ wskazuje m.in. Stegman [6]. W stawie tym duze straty w rybostanie (ptasi rezerwat przyrody).

Tab. 5. Wielkd¢ obsady i odtowow ryb z 1 ha oraz wysékavskanikow hodowlanych w stawackywionych paszami
ekologicznymi i konwencjonalnymi w roku 2009
Table 5. Size of fish stocking rate and fish ciops 1 ha and height index of organic and converatideeds in 2009

Przyrosty obliczeniowe P [%/1]
Wil [kg-ha'] WG1
szt. | kg | kg-szt| szt. kg kg-szt calk. | zpaszy| nat] zpaszy nat.
Spiski | 600 | 214 0,35 342 820 2,4( 3,8 69 358 B45 50 50 2,53

Nr 7 750 | 266/ 0,35| 362 872 2,41 38 74 494 249 w3 B 332

Nazwa Obsada Odtéow
stawu

oo

w

Nr9 | 1000| 354 0,35| 622 1186 1,92 3,4 947 383 586 39 61 1,98

W/1 — wielokrotnd¢ przyrostu obsady ryb, obliczona z ilorazu masywitbnych ryb do masy obsady wgjowej,
P [%/1] — wysoka¢ przyrostow obliczeniowych w procentach, z pasggkarmu naturalnego,
WG/1 — wspétczynnik pokarmowy gospodarczy wedtug WdJR]

Tab. 6. Poréwnanie kosztow jednostkowych chowu ikarprodukciji ekologicznej oraz konwencjonalnej
Table 6. Comparison of unit costs of carp breedmgrganic and conventional production

Koszty bezpérednie [z+-hd]

Sposéb
produkgciji

Stawy
Zarybienie
Praca sprgu
Nawazenie
Profilaktyka
Leczenie
Pasza
Suma kosztéw
Produkcja [kg-hd]
Koszty produkgji [z+-kdf]

Odpis kosztéw amortyzacji
Wynagrodzenia

Spiski | 675 1722 1299| 617 148 290" 1140 | 5891 820 7,2

Nr 7 675 2160 1299 61y 148 290 %8 1592 6839 2 87 7.8

K Nr 9 675 2875 1299 61y 148 - 97 | 1056| 6767 1186 57

E — Ekologiczny, K — Konwencjonalny
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5. Whnioski

(1]

1. Choéw karpia metodami ekologicznymi jest mato pozna*
ny. Szczegolnie brakuje zalgécea poziomie gospodarstwa
stawowego dotyegych wymagéa srodowiskowych i pro-
dukcyjnych, jakie musgby¢ spetnione, aby chéw karpia w
gospodarstwie mma uzné za ekologiczny, czyli korzyst- [2]
ny dla dobrostanu rybsrodowiska naturalnego, jakw
produktu i optacalnéi ekonomicznej produkciji.

2. Do stabo rozpoznanych wymagarodowiskowych i
produkcyjnych, warunkdpych ekonomicznie optacalny (3]
chow karpi sposobami ekologicznymi ama zalicz¢ m. [4]
in. intensywnéci chowu, obsag ryb, rodzaj pasz, wyma-
gary réznorodnd¢ biologiczra stawdw, jaké¢ wody w
zrédle i w stawach oraz rodzaj profilaktyki i spoéeble-
czenia chorob. [5]
3. Produkcja karpia metodami ekologicznymi na stawach
w kompleksie Stawéw Rastigkich odbywata siw warun-  [6]
kach duej réznorodndci biologicznej stawéw, co wynika-

to z faktu,ze stawy stanowi ptasi rezerwat przyrody. Do [7]
zalewu stawow i uzupetniania ubytkbw wody stosowano
Wodq_d(_)br’ej jakdaci, spe’rnia@t(_:at wymagania zalecane Przez g
specjalistow oraz wymagania ustalone dla naturdwéd
bedacychsrodowiskiemzycia ryb karpiowatych [9].

4. Produkgciji tej towarzyszyly problemy zgziane z natle-
nieniem wody w stawach, utrzymaniem lustra wodyda
powiednim poziomie, utrzymaniem zdrowofnbryb oraz
z ustaleniem rodzaju zabiegbéw profilaktycznychakze z
doborem obsady ryb.

5. Zastosowana zbyt niska obsada ryb w chowie ekolo-
gicznym i due straty w rybostanie byty powodem niskiej
produkcji przy duej masie jednostkowej odtawianych ryb,
a w konsekwencji — wysokich kosztow produkciji.

E]
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